Abstract (Basic): FR 2,500,309 A 

The generator is used to stop pains by acting on the nervous 
fibres, and is able to have an effect on all types of nervous fibres. 
The generator emits variable frequency current pulses which are applied 
to the aching part of the body. The pulses have a short rise time and 
are amplitude modulated at a predetermined frequency. 

Pref. the pulses are also lobulated and are emitted in successive 
trains separated by rest periods. The generator can, if necessary, emit 
unidirectional pulses only to avoid inconveniencing some patients, e.g 
those wearing a metallic prosthesis. The frequencies at the beginning 
of the operation are between 75-300Hz and are progressively decreased. 
The device does not include any accustonisation or inconvenience to the 
patient. 
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La prfesente invention concerne un generateur elec- 
trologique a effet antalgique. 

L ' invention concerne egalement un procede de genera- 
rion d • impulsions utilise dans un tel appareil. 

Les appareils connus de ce genre comprennent essen- 
tiellement un generateur d ' impulsions electriq ueS destinies 
3 etre appliquees su: une partie douloureuse du corps humain, 
pour faire cesser la douleur par action sur les fibres ner- 
veuses sensitives. 

Ces appareils doivent done remplir deux conditions 
indispensables: d • une part emettre des impulsions suscepti- 
bles d'attaquer toutes les categories de fibres nerveuses, 
et d'autre part eviter des phenomenes d ' accoutumance qui ren- 
draient le traitement inefficace. 

Les appareils connus emettent genferalement des impul- 
sions de profil exponentiel. Or, 1' experience a montre que de 
telles impulsions etaient sans effet sur certaines fibres ner- 
veuses sensitives telles que les fibres appelees A (delta) et 
C. On a cherche d'autre part a eviter 1 • accoutumance en fal- 
sant varier la frequence des impulsions au cours de la seance 
de traitement, raais avec un succes discutable. 

D'autre part, 1 'experience a montre que les di verses 
categories de fibres nerveuses etaient sensibles a des impul- 
sions specif iques, de sorte qu'une categorie donnee d* impul- 
sions appliquees peut avoir un effet selectif regrettable. 

Enfin. on a constate que le patient pouvait supporter 
difficilement le traitement pendant la duree d ■ une seance. 

Ces deux derniers problemes n'apparaissent pas non 
plus conune resolus par les appareils connus. 

La presente invention vise a realiser un generateur 
antalgique susceptible d'attaquer les fibres nerveuses de 
toute categorie, et de n'impliquer ni accoutumance ni desa- 
grement pour le patient. 

Suivant 1' invention, le generateur electrologique a 
effet antalgique comprend des moyens pour emettre des impulsions 
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electriques de courant a frequence variable en vue de leur 
application a un organisme vivant, notamment au corps humain. 
11 est caracterise en ce qu ' il comprend des moyens pour don- 
ner a ces impulsions un front raide, et des moyens pour mo- 
duler 1' amplitude de ces impulsions suivant une frequence 
predeterminee . 

Grace au front raide, les impulsions sont capables 
d'attaquer toutes les categories de fibres nerveuses, notam- 
ment celles qui n'etaient pas attagu&es par les impulsions a 
profil courbe anterieurement connues. D 'autre part, on a 
trouve que la modulation de 1' amplitude des impulsions s'op- 
posait efficacement a 1 ' accoutumance. 

Suivant une realisation preferee de 1' invention, le 
generateur comprend des moyens pour faire varier la frequence 
des impulsions de facon continue suivant une cadence prede- 
terminee . 

On a trouve que cette facon d'operer, encore appelee 
frequence glissante ou uobulee , permettait, en balayant un 
certain spectre de f requences , d'attaquer un nombre important 
de categories de fibres nerveuses, chaque categorie de fi- 
bres etant en principe specif ique d'une frequence. 

Suivant une realisation perf ectionnee de 1' invention, 
le generateur comprend des moyens pour emettre les impulsions 
par trains successifs separes par des temps de repos. de ma- 
niere a ne pas fatiguer le patient. 

Suivant une realisation avantageuse de 1" invention, 
les moyens pour moduler 1 'amplitude des impulsions compren- 
nent un generateur de signal periodique attaquant 1' entree 
d'un commutateur analogique relie par son entree de commande 
a un generateur d' impulsions d' amplitude constante et deli- 
vrant sur sa sortie des impulsions d' amplitude modulee. Ce 
generateur de signal periodique peut etre agence pour emettre 
un signal sinusoidal ou un signal sinusoidal redresse a dou- 
ble alternance, suivant qu'll est indigufe ou non pour le pa- 
tient de recevoir des impulsions unidirectionnelles . 
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Suivant un autre aspect de 1 'invention, l e precede 
pour engendrer une suite d • impulsions electriques a front 
raxde dont les amplitudes sont modulees suivant une frequence 
donnee, notammeht pour des applications electrologiquos est 
caractsrise en ce qu'on elabore une suite auxiliaire d' impul- 
sions d' amplitude constante qu'on applique a 1 Entree de com- 
mand d'un etage d • autorisation recevant par aillcurs un si- 
gnal representant 1'enveloppe des impulsions de la suite de- 
siree, et en ce qu'on recueille les imp U l sions desirees a la 
sortie de cet Stage. 

D'autres particularity et avantages de 1 'invention 
ressortxront encore de la description detaillee qui va suivre 
Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemple non li- 

mitatif : 

• la figure J est un schema de la partie du dispositif 
servant a engendrer les impulsions modulees et uobulees; 

• la figure 2 est un schema de 1 'etage servant a en- 
gendrer les temps de repos; 

• la figure 3 est un diagranune temporel relatif a 
1 'etage de la figure 2; 

- les figures 4 a 7 sont des diagrammes temporels 
destines a expliquer le fonctionnement du generateur 

En reference a la figure le generateur comprend 
un generateur de signal sinusoidal 1 pr.sentant deux bornes 
de sortie 2. 3. Sur la borne 2 apparalt un Signal sinusoidal 
Purs et sur la borne 3 apparalt un signal sinusoidal redresse 
a double alternance SR. Un commutateur 4 permet de relier 
1'une des bornes 2 ou 3 . une entree 5 d ' un commutateur ana- 
logue 6 dont 1 'entree de commande 7 est reliee a la sortie 
d un dispositif de generation d' impulsions qu'on va decrire 
ci-apres. 

Un commutateur 8 permet de relxcr a une entree 9 
d'un convertisseur tension-frequence 1, u sortie d>un n6 _ 
rateur 12 de tension triangulaire ou une tcns.on de reference 

constante V. 
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Le convertisseur 11 est agence de facon connue pour 
delivrer sur sa sortie 13 une suite d ■ impulsions a front 
raide dont la frequence est proportionnel le a la tension qu'i 
recoit sur son entree 9. 

Ces impulsions sont appliquees a 1 'entree d ■ un monos- 
table 14 comprenant une capacite 15 et une resistance regla- 
ble 16, et ce raonostable est relie en sortie a 1' entree de 
commande 7 du conunutateur 6. 

En fonctionnement le generateur 1 delivre un signal 
sinusoidal redresse ou non qui n'apparalt sur la sortie 17 
que si le conunutateur 6 est feme. 

D ' autre part, si l'on suppose d'abord que le conunuta- 
teur 8 est branche sur la tension de reference constante V 
le convertisseur 11 delivre des impulsions I de duree t et ' 
de periode t constante (figure 4). La duree ± des impulsions 
est reglable au moyen du monostable. Chacune de ces impul- 
sions formant une suite auxiliaire fen ^ le conunutateur 6 
pour permettre, pendant la duree l e passage du 3l gnal si- 
nusoldal . 

Le signal finalement recueilli sur la sortie 17 pre- 
sente done 1 'aspect d'une suite d' impulsions IM de frequence 
constante et d« amplitude modulee suivant une slnusolde 
(figure 5) ou une sinusolde redressee (figure 6) . 

Dans l'exemple decrit, les impulsions sont a front 
raxde. e'est-a-dire d'une duree d ■ etablissement inferieure 
a 5 ps, et leur duree , est reglable autour de 1O00 us. 

La frequence de la modulation d' amplitude est de 

50 Hz. 

Quand le conunutateur . est branche sur le generateur 
12 de tension triangulaire , le convertisseur 11 delivre une 
suxt* auxiliaire d'impulsions a frequence variable 1W , figure 
7). cette frequence variant avec une periode T qui est celle 
des dents de scie du signal triangulaire. 

Dans l'exemple decrit. on part d'une frequence qui 
peut etre, au choix, de 75-100-200 ou 300 Hz et que l' 0n £ait 
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decroltre progressives de 75 Hz, aprcs quoi J 'on reprend 
la frequence de depart. 

La frequence de lobulation (periode T) est de 1 'or- 
dre des hertz. 

On va maintenant decrire, en reference aux figures 
2 et 3, un dispositif servant a menager des temps de repos 
au cours d'une seanc- de traitement. 

Une horloge 18, comportant un quartz 19 emet des 
impulsions a une frequence de 1 Hz vers un diviseur de fre- 
quence 19. Ce diviseur est un double diviseur par 2 et par 
4 qui delivre respectivement des frequences 1 Hz sur sa borne 
21, 0,5 Hz sur sa borne 22 et 0,25 Hz sur sa borne 23. 

Un double commutateur 24 permet de connecter a 1 'en- 
tree 25 d'un diviseur de frequence par huit 26 la borne 21 
ou la borne 22 et , simultanement , la borne 22 ou la borne 
23 a une entree d'une porte ET 27 par 1 ' intermediate J'un in- 
verses 28, 1 -autre entree de cette porte etant reliee a la 
sortie 29 du diviseur 26. La sortie de la porte 27 est reliee 
4 1' entree 31 de remise a zero du diviseur 26. 

Le signal de sortie VS du diviseur 26 est en outre 
applique a 1 'entree d'une porte ET 32 dont 1' autre entree 
est reliee a la borne de sortie 17 du commutateur analogique 
6 (figure 1) . 

Sur le figure 3, on a represent* les deux signaux 
emis par le diviseur 19 dans la position indiquee du commuta- 
teur 24, e'est-a-dire le signal 1 Hz et le signal 0,5 Hz. II 
en resulte un signal de sortie VS qui deflnit periodiquement 
un temps de repos de 4 s sulvi d'un temps de travail de 2 s 
la perlodicite etant definie par le signal raz de remise a ' 
zero. 

Grace a la porte 32, les impulsions tournies sur la 
borne 17 sont inhibees pendant le temps de repos et.n'appa- 
raissent sur la sortie 33 que pendant le temps do travail. 

Bien entendu. l'appareil possede encore une borne 
de masse (non representee) qui est connectee au corps humain 
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au meme titre que la borne J3. 

L'appareil ainsi Valise permet, par ses impulsions 
a front raide, d'attaguer des f ibres nerveuses de toutes 
categories, at d'eviter 1 'accoutumance grace a la modulation 

d 'amplitude. 

La possibility d'emettre des impulsions unidirection- 
nelles rend 1'appare.l applicable fi un patient que les effets 
do polarisation incommoderaient, par exemple s'il est porteur 
c une prothese metallique. 

En outre, grace a l a Elation , l'appareil fait 
preuve d-efficacite simultanement vis-a-vis de fibres ner- 
veuses presentant des conductions diff^entes. la conduction 
pouvant d'ailleurs varier d'un indi vidli a U n autre. 

Enf in, la realisation de temps de repos permet au 
patent de supporter le traitement sans desagrement 

Bien entendu, ^invention n'est pas limitee a 1'exem- 
Ple decrxt ma is couvre toute variante a la portee de l-homme 
oe 1 art, notamment sous la forme de circuits equivalents 
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Cenerateur eiectrologique a effet antaloio 
comprenant dos moyens no - antalgi que . 
ques de courant I f " "'"^ electra- 

* ca tion , :„ :; a , :r uence v — * - - - — * PPli - 
«- ct , ris i; 9 :; 1 :: ,r vant ' notanroent au corps h — • 

e en ce qu x I comprend des moyens fin 
^ ces impulsions un front r*irf . P d ° nner 

, raade, ec des moyens M Ai ~ 

•noduler 1 'amplitude de ces i.„„, P ° Ur 
Pr^determinee. "Pul.xon. suivant una frequence 

-rise en'ce";":; 6 ;: COnf ° rrae ' 13 —™ l. carac- 

V a rier la e e c d °: prend des — <». P o Ur ,. ir . 

- cadence p^^T" 1 -' ^ ^ ~ — 

26, pour emettre ies AI " s COn,Prend ^ m °y°™ "«». 19. 

pa, des temps de rl^s * P " ™ 

. 3, caj^'L'rirL-^r * i,une des ~- * 

i - entree d un commutateur *n*i~„ 

(6) relie par son entr^ * r r an alogiq U e 

entree de commande (7) a ,,r, ^ 
".^•- P u lslons (1 , d . MpIllude co JJ J ™ 

sa sortie (17) d P«; imn , et d61lvr ant sur 

5 1. «P^«o„. (IM) d'ampl ltU de moduI6e . 

e 'ce q" r;::-?' 0 ^ * ^ reVe —- 4. carac- 

a 9 ence pour em et t e ^ ^ " 9MJ »> est 

P ur emettre un siynal sinusoidal (S ) 

p= ur ,i t : r::;;rr " ■ i,n * 1 p * r, " u »" •» 

frequence (11). liSScur tension/ 
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8. Generateur conforme a la revendication 7, carac- 
terise en ce que le convert isseur tension/frequence (11) est 
reiie a un monostable (14) de duree reglable. 

9. Generateur conforme a l'une des revendications 
A a 8, caracterisi en ce que les moyens pour realiser des 
temps de repos entre des trains d ' impulsions comprennent 
une porte ET (32) relevant d'une part des impulsions emises 
en sortie du commutateur analogique (6) et d'autre part des 
impulsions emises par un etage de cadencement comprenant une 
horloge (18) et deux' diviseurs de frequence (19, 26). 

10. ProcSde pour engendrer une suite d' impulsions 
electriques a front raide dont les amplitudes sont modulees 
suivant une frequence donnee, notamment pour des applications 
ilectrologiques, caracterise en ce qu'on Slabore une suite 
auxiliaire d' impulsions (I) d 'amplitude constante qu'on ap- 
plique a 1 'entree de commande (7) d'un etage d 'autorisation 
(6) recevant par ailleurs un signal (S, SR) representant 
l'enveloppe des impulsions (IM) de la suite desiree, et en 
ce qu'oh recueille les impulsions desirees a la sortie (17) 
de cet etage. 

11. Procede conforme a la revendication 10, caracte- 
rise en ce que l'on obtient la suite auxiliaire d' impulsions 
(I) a partir d'une tension en dents de scie que l'on conver- 
ts en frequence pour obtenir une frequence variable prede- 
termine des impulsions (I) de la suite auxiliaire. 

12. Procede conforme a l'une des revendications 10 

ou 11, caracterise en ce que, pour realiser la suite des im- 
pulsions desiree sous forme de trains successifs separes par 
des temps de repos, on combine par une fonction ET (32) la 
suite continue obtenue avec un signal de periode donnee. 
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